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Hall sensor e.g. magnetometer for measuring magnetic field induction, has 
Hall element whose electrodes are connected with output terminal of curren 
transducer 
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Abstract of DE1 GDI 4094 

The output terminal of a converter (8) is connected with the first input terminal (9) of a current transducei 
(7). The second input terminal (10) of the current transducer is connected with the output terminal of a 
control current source (1 1 ). The electrodes (2,3) of a Hall element (1 ) are connected with the output 
terminal of the current transducer. The input terminal of a converter (8) is connected with the output 
terminal of an EMF amplifier (4). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Hall-Sensor 

@ Der Hall-Sensor ist fur die Messung der magnetischen 
Feldinduktlon vorgesehen und kann fur MefSverfahren 
beispielsweise als Magnetometer, Strom- oder Span- 
nungssensor, Abstand- oder Druckmesser eingesetrt wer- 
den. 

Der Hall-Sensor umfaSt eine Kontrollstromqueile, ein 

Hall-Element, dessen Hall-Elektroden mit den Eingangen 

eines Hall-EMF-Verstarkers verbunden sInd. Die Strom- 

elektroden des Hall-Elementes sind mit dem Ausgang des 

Stromgebers verbunden, der Ausgang des Hall-EMF-Ver- 

starkers ist mit den Eingang eines Wandlers verbunden, 

der den absoluten Spannungswert in Strom anzeigt. Der 

Ausgang des Wandlers ist mit dem ersten Eingang des 

Stromgebers verbunden, am zweiten Eingang des Strom- 
gebers wird ein Signal vom Ausgang der Kontrollstrom- 
■ quelle aufgenommen. Die Stromelektroden des Hall-Ele- 
a ments sind mit dem Ausgang des Stromgebers verbun- 
a den. 
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Die vorliegende Edindung betrifft einen Hall-Sensor, der 
zur Messung der magnetischen Feldinduktion geeignet ist 
und in MeBverfahren eingesetzt werden kann, beispiels- 5 
weise als Magnetometer, Stromstarke- oder Spannungssen- 
sor, Abstandsmesser oder Druckmesser. 

Magnetfeld-Umwandler - Hall-Elemente ~ sind bekannt 
(vgl. O. K. Homeriki "Semiconductor magnetic field con- 
verters - Hall elements", Moskau, Energoatomizdat, 1986). 10 
Derzeit werden Hall-Elemente und Hall-Sensoren, die auf 
Basis von Hall-Elementen aufgebaut sind, in MeBverfahren 
zur Messung von eleklrischen wie auch nicht-elektrischen 
Werten verwendet. Im Hinblick auf den relativen Fehlerbe- 
reich der Messungen unter Einsatz von linearen Umwand- 15 
lem (Sensoren) ist jedoch wegen der Verringerung der MeB- 
genauigkeit mit dem Sinken des MeBwertes ein geeigneter 
Bereich auf eine bis zu 10-fache Variation des Eingangswer- 
tes beschrankt. 

Esgibt einen Hall-Sensor (vgl. F.W.BELL Catalog, 6120 20 
Hanging Moss Road, Orlando, Horida 32807, Seite 22, Pro- 
totyp), der eine lineare Umwandlung des gemessenen Wer- 
. tes der magnetischen Feldinduktion in HaU-EMF (EMF be- 
deutet elektromagnetische Kraft) ermoglicht Dieser Sensor 
enthalt ein Hall-Element und eine Kontrollstromquelle, wo- 25 
rin Hall-Elektroden des Hall-Elements mit dem Hall-EMF- 
Verstarker verbunden sind. Der relative MeBfehler, der 
durch einen solchen Sensor sowie durch andere lineare iJm- 
wandler hervorgerufen wird, hSngt vom gemessenen Wert 
ab, und eine akzeptable Genauigkeit der Messung wird in ei- 30 
nem relativ engen MeSbereich sichergestellt. 

In einigen Fallen ist es erforderlich, die Messungen in ei- 
nem Bereich durchzufuhren, der die 10-fache Variation des 
gemessenen Wertes ubersteigt und/oder einen sich verhalt- 
nismaBig geringfiigig verandemden Wert des relativen Feb- 35 
lers im Gesamtbereich bereitzustellen. Es ist bekannt, daB in 
einem solchen Fall MeBsysteme mit logarithmischer Um- 
wandlung des gemessenen Wertes die beste Qualitat bieten. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, ei- 
nen Hall-Sensor bereitzustellen, der Messungen innerhalb 40 
eines breiten Variationsbereichs der magnetischen Feldin- 
duktion sicherstellt, wahrend der Fehler uber den gesamten 
Bereich relativ konstant gehalten wird. 

Diese Aufgabe wird wie folgt gelost. 

Der Hall-Sensor-Schaltkreis umfaBt ein Hall-Element, 45 
dessen Hall-Elektroden mit den Eingangen eines Hall-EMF- 
Verstarkers verbunden sind, und eine KontroUstromquelle. . 
Der Schaltkreis enthalt zusatzlich einen Stromgeber und ei- 
nen Wandler, der den absoluten Spannungswert als Strom 
anzeigt. Der Eingang des Wandlers ist mit dem Ausgang des 50 
HaU-EMF- VerstSrkers verbunden, und sein Ausgang ist mit 
dem ersten Eingang.des Stromgebers verbunden. Der zweite 
Eingang des Stromgebers ist mit dem Ausgang der KontroU- 
stromquelle verbunden. Die Stromelektroden des HaU-Ele- 
ments sind mit dem Ausgang des Stromgebers verbunden. 55 
^ Fig. 1 ist der Schaltkreis des. erfindungsgemaBen HaU- 
Sensors. 

Fig. 2 ist ein Graph, der die Eigenschaften am Ausgang 
des HaU-Sensors zeigt. 

Fig. 3 ist ein Graph, der die gemessenen Fehler zeigt. 60 
Der HaU-Sensor-Schaltkreis umfaBt das HaU-Element 1, 
dessen HaU-Elektroden 2 und 3 mit den Eingangen des HaU- 
EMF- Vers tarkers 4 verbunden sind. Die Elektroden 5 und 6 
des Hall-Elements 1 sind mit dem Ausgang des Stronpigebers 
7 verbunden. Der Ausgang des HaU-EMF- Verstarkers 4 ist 65 
mit dem Eingang des Wandlers 8 verbunden. Der Ausgang 
des Wandlers 8 ist mit dem ersten Eingang 9 des Stromge- 
bers 7 verbunden, an dessen zweiten Eingang 10 das Signal 



aus der KontroUstromqueUe 11 aufgenommen wird. Die 
Kurve in Fig. 2 zeigt das Ausgangssignal des erfindungsge- 
maBen HaU-Sensors. Fur Vergleichszwecke zeigt Fig. 2 
auch die Kurve der logarithmischen Abhangigkeit, wobei 
die Abszisse die magnetische Feldinduktion in logarithi- 
scher Auftragung angibt und die Ordinate die Ausgangs- 
spannung in relativen Einheiten angibt. Die Kurve in Fig. 3 
ermogUcht es, einen geeigneten MeBbereich fiir einen gege- 
benen relativen Fehler der MeBwertes zu finden. Dieser 
Graph zeigt die magnetische Feldinduktion in logarithmi- 
scher Auftragung auf der Abszisse und den relativen Fehler 
des Sensors in relativen Einheiten auf der Ordinate. 

Der erfindungsgemaBe Hall-Sensor-Schaltkreis funktio- 
• niert wie folgt. 

Wenn die magnetische Feldinduktion nahe 0 ist, d. h. 
wenn kein Eingangssignal vorhanden ist, wird der KontroU- 
strom des HaU-Elements 1 durch den Wert des Stroms von 
der KontroUstromkurve 11 bestimmt. Mit dem Ansteigen 
der Induktion wachst die HaU-EMF, was zu einem Anstei- 
gen der Spannung am Ausgang des HaU-EMF- Verstarkers 4 
und zu einem Ansteigen des Signals, am Ausgang des Wand- 
lers 8 fuhrt. Im Stromgeber 7 wird das Signal des Wandlers 8 
von dem Signal abgezogen, das von der KontroUstrom- 
queUe 11 in den Eingang 10 gegeben wird. Dadurch ergibt 
sich, daB der KontroUstrom des HaU-Elements 1 verringert 
wird, je hoher die magnetische Feldinduktion wird. Der 
Waridler 8 kann beispielsweise als serieU verbundener 
Gleichrichter und Wandler aufgebaut sein, der den absoluten 
Spannungswert als Strom anzeigt. In einem bestimmten Va- 
riationsbereich des Eingangssignals gleicht die Eingangs- 
Ausgangs-Eigenschaft des erfindungsgemaBen Sensors der 
Kurve in Fig. 2. Fig. 2 zeigt fiir Vergleichszwecke die Kurve 
der logarithmischen Abhangigkeit. Die Ahnlichkeit dieser 
Abhangigkeiten kann durch die Fehler der MeBwerte in Fig, 
3 beurteilt werden. Mit Hilfe dieser Kurve ist es mOglich, fOr 
den gegebenen relativen Fehler der MeBwerte einen entspre- 
chenden Bereich der Veranderung des MeBwertes zu be- 
stimmen. Beispielsweise ergibt der Bereich von etwa 2 bis 
50 relativen Einheiten den relativen Fehler von 1,6. 

Patentansprtiche 

1. HaU-Sensor, der ein Hall-Element, dessen HaU- 
Elektroden mit den Eingangen eines HaU-EMF- Ver- 
starkers verbunden sind, und eine KontroUstromqueUe 
uinfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB in den Schalt- 
kreis zusatzUch ein Stromgeber und ein Wandler, der 
den absoluten Spannungswert als Strom anzeigt, einge- 
baut sind, wobei der Eingang des Wandlers mit dem 
Ausgang des HaU-EMF- Verstarkers verbunden ist und 
dessen Ausgang mit dem ersten Eingang des Stromge- 
bers verbunden ist, wobei der zweite Eingang des 
Stromgebers niit dem Ausgang der KontroUstrom- 
queUe verbunden ist und die Elektroden des HaU-Ele- 
ments mit dem Ausgang des Stromgebers verbunden 
sind. 
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